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TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE,
26 Luglio 2011

'Cbgliome ' e Nome ' ' Matricola

JR— . R

4% Eserciziel

Un ciclo Joule ideale & realizzato conun rappoﬂo d1 compressione pari a 9 Jmpiegando una sostanza

monoatomica. La temperatura minima del fluido® 15 °C.

L.a massima variazione riscontrata dell’entropia specifica € pari al valore de} calore G;pecxﬁco a
volume costante della sostanza che percorre il ciclo (Asg = c)

Peterminare la temperatura massinia’ I"dggillﬁt& dat fluido & i1 lavom retto molare (kJ/kmoI)

otienuto, o

Esercizio 2

Una macchina a ciclo inverso funzionante come pompa di calore opera con fluido refrigerante

R134a tra le pressioni di 2 ¢ 10.bar; La-macchina € dotata di scambiatore rigenerativo-che opera tra
" gli stati saturt dei fluidiin ingresso. Si ipotizzi lo-scambiatore adiabatico verse ’esterno.

I coefficiente di prestazione & pari a4 e il titolo.a fine lamiinazione & (.28, -

Tracciare qualitativamente sui piant (p, h) e (T, s) le trasformazioni subite dal fluido, riportare neﬂa

seguente tabella 1 valori di entalpia specifica del fluido ¢ determinare "energia termica utile.

Entalpia specifica (kJ/kg)

_ Inizio ' Fine
| Laminazione o

1 Compressione

% Esercizio 3

In una sfera piena di diametro 5 cm & generata. per effetto Joule umformcmente in tutto it volume
una determinata potenza fermica. La conducibilita termica del materiale & 1 W/(m K). La sfera
scambia per convezione (L =7 W/m?K) con un ambiente alla temperatura di 20 °C, Ricavare il
valore della potenza termica generata affinché la sfera non superi in nessun punto appartenente al
volume la temperatura di 100 °C e determinare in queste condizioni il valore della temperatura
superficiale.
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TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE

11 Marzo 2011

Cognome Nome Matricola

Esercizip i

Un serbatoio rigido del volume di 100 litd contiene aria alla pressione di 20 bar in equilibrio
termico con 1" ambiente esterno {To = 20 °C, pp = 1 bar). In seguito ad vn difetto di tensta diuna
valvola {air leakage) il serbatoio lentamente si svuota sino all’equilibrio barometrico con Pambiente
esterno, Supponendo il comportamento ideale del fluido (R =287 Vkg K, y=14), ne”li"’ipotem dl
trasformazione isoterma detemunarel entrop;a generata dal procasso

Esercizio 2

Un motore termico costifuito da un sistema cilindro pistone realizza un ciclo ideale di Sabathé€ ad
aria standard {gas ideale con R = 287 Jkg K, v = 1.4) del quale sono noti i seguenti dati:

- Valori minimi di temperatura e pressione; 20 °C, I bar;

- Rapporto volumetrico di compressione: 12;

- Rapporto volumetrico di- combu bhone 2

- Pregsione massima40-bar. -
Determinare i valori specifici delle energie scambiate lungo le trasformazioni.
Sulla base degli stessi valori minimi di teraperatira e pressione, e della medesima pressione
massima di ciclo, confrontare il lavoro netto prodotto dal ciclo Sabathé con il lavoro netto prodotto
da un ciclo Otio caratterizzato dal medesimo rendimento,

Esercizio 3

La portata G = 4.53 kg/s di bismuto liguido fluisce alla velocith di 14.8 cm/s nel condotto interne di
uno scambiatore a doppio tubo, scaldandosi da 420°C a 440°C: Le condizioni di deflusso del fluido
caldo sono realizzate in modo tale che la superficie del condotto a contatto con il btsmuw r;suitz
avere una temperatura di 10 K superiore a quest'ultimo lungo tutto lo scambiatore

Per queste condizioni di funzionamento; utilizzando la correlazione tipica dei metalli liguidi
Nu = 0.625 (Re Pr)™, determinare la lunghezza dello scambiatore. Trascurando Ia résisteniza termica
e lo spessore del tubo interne, determinare in assenza di fattori di sporcamento (fouling faciors) il
coefficiente di convezione realizzato dal fluido caldo salla superficie di scambio.

In base ai livelli termici indicati si assumano per i} bismute i seguenti valori medi delle proprieth:
- Densith: 9790 kg/m’;

Calore specifico: 149 J/(kg K);

Conducibilita termica: 15.7 W/(im KJ;

Viscosita dinamica: 1.33-107 kg/(m s),

1

i
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TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE

15 Febbraio 2010

Cognome o Nome ... Mairicola

Esercizio 1

Per mezzo di un dispositivo cilindro — pistone, tna massa unitaria di aria alla pressione di 10 bar ed
alla temperatora di 20°C viene espansa fino alla pressione di 1 bar, lungo una politropica i cui
calore specifico caratteristico & -300 J/(kg K). Di seguito, essa & compressa in modo isotermofino
alla pressione di partenza e quindi riscaldata in modo isobaro fino allo stato iniziale. 51 detcrmmmo
ghi scambi di calore e lavoro lungo le trasformazmm ed il rendimento del cxclo

Esercizio 2

Per il ripristino del fluido frigorigeno (HFC 134a) in un impianto frigorifero ndustriale & impiegato
il dispositivo indicato in figura. Dal serbatoio ad elevata pressione i fluido & laminato in un
separatore intermedio alla pressione di 10 bar. Dal separatore & prelevata la fase vapore e introdotta
nell’impianto frigorifero sino all’equilibrio barometrico. Per i calcoli si adottine le seguenti ipotesi:

a) il volume adibito alla ricarica (volume di controtlo) & 50 litri, da ipotizzare rigido; ]

b) nel volume di controllo la pressmnc e la temperatura del fluido inizialmente presente sono

rispettivamente 1 bar ¢ 42 °C (si pud quindi assumere la massa iniziale di 0.2 kg);

¢) il processo di riempimento & ipotizzato adiabatico;

d) 1ivalori dell’energia potenziale e dell’energia cinetica dei flussi di massa sono trascurabili.
Sapendo che al termine del processo la temperatura del fluido nel volume di controllo & 59 °C,
determinare la massa.di HFC 134a introdotta e giustificare se il processo compiuto dal fivido
all’interno del volume di controllo pud essere considerato reversibile.

~N-

e - -
Sez:;::::; a Volume di

4 . . controllo
pressione Separatore -
. . . intermedio _ _

Un cilindro di diametro e altezza 15 mm, costituita da un materiale omogeneo di capacitd termica
volumica pari a 3.2 MI/m” K), & sottoposta a transitorio termico. Essa & inizialmente ad elevata
temperatura e ad un certo istante & introdotta i un termostato alla temperatura ambiente realizzando
scambi termici per convezione. Nell ipotesi che il namero di Biot sia sufficientemente piecolo e che
il tempo impiegato per compiere it 99 % del transitorio sia di 40 s, determinare I'entita del
coefficiente di convezione.

Esercizio 3
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. TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE

23 Giugno. 2010

Cognome Nome & Matricola

Esercizio 1

Un gas pet‘fetto il cui calore molare a pressione costante € ¢, =3. 5R ‘eseguc un cxc]() di Carnot il

volume del’ gas nella compressmne adiabatica si dimezza, mentre nella auccesswa espanmone
isoterma triplica; Nell'ipotesi che il calore specifico della sostanza che compie il ciclo sia
indipendente dalla temperatura, calcolare il renchmento del ciclo e i rapporti fra 1 valori massi [Ill e
mimimi di volume, pressione e temperatura,

Esercizio 2

In un recipiente del volume di 50 dm’ & contenuta tna miscela aria-vapore alla pressione di 3 bar ed
alla temperatura di 60 °C. Si valuti T uniidita epemﬁca della miscela, la temperatura di rugiada, fa
massa di aria secca e queﬂa di vapore, nonché ia costante elastica della miscela nell’ipotesi che
T umlchta relativa sia del- 9@%

Eserazm 3

Dell*azoto (28 kgfkmol) ﬂmsc&: nei condott:o interno di uno scambiatore a’tubi concentrict in
configurazione controcorrente; nel mantello scorre acqua. Nella sezione di ingresso 1"azoto ha la
veloeith di 10 m/s, la pressione di 2.14 atm e la temperatura di 310 °C; nella sezione di uscita la
temperatura riselta di 110 °C. L acqua esce-dallo scambiatore 460 °C, convelocita di 1.3 m/min. Il
tubo interno, di spessore 5 mu, ha il diametro. interno di 6 cm; il diametro.interno. del tubo esterno &
8.3 cm. Caleolare la temperatura di ingresso dell’acqua ¢ la lunghﬂzza totale dello scambiatore,
assumendo che il coefficiente globaie di scambio termico sia pari a 60 kcal/(th m* K) valutato sulla
superficie estérna del tubo ‘intérno. "Assumere per i fluidi valori “costanti del “calore specifico a
pressione costante; per Iacqua si adotti 4.2 kJ/(kg K},
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TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE

5 Luglio 2011

Cognome Nome Matricola

1 | i

Esercizio 1

Per realizzare un ciclo Rankine-Hirn & utilizzata la potenza termica di 10 MW, L’ impianto opera tra
la pressione di condensazione di 0.4 bar ¢ quella d’evaporazione di 40 bar. Nel ciclo 1a temperatura
massima raggiunta dal fluido & 400 °C e il rendimento isentropico dell’espansione & del 90%.
Determinare 1a portata d’ acqoa G, circolante nell’ impianto, 1a potenza meccanica W, generata
dulla turbina, la potenza meccanica Wy assorbita dal groppo pompe, la potenza termica 9, ceduta
dal condensatore ¢ il titolo del vapore x. a fine espansione,

Esercizio. 2

Un dispositivo cilindro-pistone confiene una miscela di gas costituita da 5 mol di N; (28 g/molje
5 mot di CO, (44 g/imol), inizialmente in equilibrio termico e barometrico con 1"ambiente esterno
(To=25°C, py = | bar). Agendo-sul pistone 1a miscela & compressa sino ad una determinata
pressione tale che raggiunto nuovamente I’equilibrio termico con ’ambiente esterno il sue valore
sia 5 bar. Si ipotizzi il processo costitnito da due trasformazioni internamente reversibili: la prima
adiabatica, la seconda isocora. Determinare la temperatura massima ¢ la pressione massima
raggiunte durante il processo, il lavoro speso per Ia compressione e Pentropia generata nello
scambio termico con I'ambiente esterno.

Esercizio 3

Una lunga tubazione d’acciaio (A, = 15 W/m K), di sezione circolare, trasporta un fluido di
processo che deve essere mantenuto alla temperatura media di 200 °C. Lo spessore della tubazione
& 5 mm e il suo diametro interno & 10 cm 11 coefficiente di convezione realizzato dal fluido sulla
superficie interna del tubo & di 25 W/m® K.
Per contenere il flusso disperso sono applicati sulla superficie esterna del tubo due strati isolanti, A
e B, spessi ambedue 5 cm, con diversa conducibilita termica: A = 0.1 W/(m K), Ag = 0.04 W/(mK).
" Supponendo che sull’esterno agisca la convezione verso 'ambiente a 25 °C, (0l = 10 W/m* K
costante per qualungue configurazione), individuare !’ ordine di sovrapposizione dei due strati
isolantl (A+B oppure B+A) per otienere il migliore isolamento,
Determinare in questo caso Ia resistenza fermica specifica R riferita alla superficie interna defla
tubazione relativa alla serie dei soli due strati isolamti, il flusso termico @, disperso per unita di
lunghezza, il rapporto tra il flusso disperso con isolamento (@) e senza isolamento (@0} € la
ternperatura T sulla superficie esterna-dell*isolante esposto-all ambiente esterno.
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TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE

(02IHQET - 0RIHGFD - G2IHQFN)

8 Luglic 2009

Cognome Nome - Matricold”

Im:ﬁ\{‘"swm T BlosST i [ 465865 |

Hsercizic 1

Per mantenere un determinato amblente a bassa temperatura & necessario asportare la potenza termica di
kW, Allo scopo si utilizza una ma inverso che opera con R134 uido frigorigeno,

§ ura di evaporazione p condensazione . Determinare i
coefficiente. di prestazione e la portata di fluide frigorigeno nel caso si adotti una macchina a semplice
compressione di vapore senza sotto-rafreddamento, senza scambiatore rigenerativo, nell’ipotesi d1
compressione ideale,

Per asportare 12 medesima potenza termica di 5 kW, determinare inoltre il coefficiente di-prestazione ¢ 1a
portata di fluido frigorigeno nel caso la macchina a ciclo inverso fosse di Carnot, ed operasse tra le
medesima temperatura di evaporazione e la temperatura di condensazione corrispondente alla pressione di
10 bar.

{N.B. In base ai dati forsiti, si consiglia di tracciare in modo qualitativo sz un diagramma termodinamico Ie trasformazioni che cavatterizzano i due cicli.)

Esercizio 2

Si consideri un dispositivo con it quale & realizzato un ciclo diretto costituito dalla successione di tre v
trasformazioni reversibili: compressione isoterma ira ghi stati 1 (T;=0 °C, p;=1 bar) e 2 (p,=60 bar),
fornitura di calore isobara tra lo stato 2 e Jo stato 3, espansione adiabatica tra lo stato 3 e lo stato 1. La
sostanza che percorre il ciclo & una massa unitaria di un gas ideale, monoatomico, di massa molare 40
kgfkmol. Determinare I"efficienza del ciclo nei caso il dispositivo sia di tipo cilindro pistone e non
avvengano scambi di massa. o

Esercizio 3 .

Un conduttore elettrico (resistivith 0.1 Q) m), di sezione circolare e sezione pari 2 20 mm? & percorso da
unta corrente di 50 A e rivestito da una.guaina isolante di spessore uguale al raggio del conduttore.
Nell'ipotesi che il conduttore elettrico sia di Tunghezza molio elevata, immersc in un ambiente alla
temperatura i 0 °C con it quale realizza scambi termici per convezione (0. = 20 W/m* K). Per queste

’ condizioni operative, ricavare la conducibilith della guaina che rende minima la temperatura sulla

superficie esterna del condutiore e indicare il valore di temperatura cosi ottenuto. .
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TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE

10 Gingno 2008
Cognome | Nome Matricola
Esercizio 1 s, {( (< {33“ pnipe Voo i\(l

Attraverso 1‘1mpiego di un unpxanto a vapore funzmnante sucendo il c1clo Rankme—me con un
solo surriscaldamento;in condizioni stazionarie sono prodotti- 50 MW di potenzd meccanica. La
pressione di condensazione & 10 kPa, quella di vaporizzazione 50 bar, La temperatura massima
s raggiunta dal vapore ¢ 400 °C e il rendimento isentropico della turbina & delt’85%. Determinare:
- - laportata in massa di vapore;
- iltitolo del vapore & fine espansione;
- la potenza minima richiesta al gruppo di pompaggio (si 1p0t1221 che il vapore sia condensato
sino alie condiziont di liquido saturc),
- il rendimento termico del ciclo.

Esercizie 2 &)ﬁu {QDQQ

Una bombola del volume di 50 litri & adatta a contenere ossigeno (32 kg/kmol) ad elevata pressione.,
Attraverso la valvola di ricarica essa & collegata ad una rete di distribuzione in grado di erogare
ossigeno alia pressione costante di 1500 psi, alle condizioni termiche dell’ambiente esterno (25 °C).
Al apertura della valvola inizia il processo di riempimento, il quale termina quando & raggiunto
Pequilibrio barometrico tra la bombola e la rete di distribuzione.

Considerando la bombola come un sistema rigido e il fluido come un gas ideale, nell’ ipotesi che il
processo avvenga in modo sufficientemente rapido tale da poter trascurare ghi scambi di calore tra la
bombola e ’ambiente esterno, determinare la massa di ossigenc introdotta € la temperatura finale
raggiunta dal fluido all’interno della bombola. Verificare infine se & possibile ritenere il processo
reversibile.

N.B. Considerare nei calcoli di prima appressimazione la bombola inizialmente vuota.

Esercizio 3 (;Q‘ =

Una sfera del dzametro di 15 mm, costituita da un materiale omogeneo di capacifh-termica-vel

pari a2 3.2 MI/(m® K), sottoposta a transitorio termico. Essa & inizialmente ad'elevaia temperatux‘a e
ad un certo istante & introdotta in un termostato gllatemperatyra ambienfe realizzands §cambi
termici per convezione. Nell’ipotesi che il numero di Biot sia sufficientemente piccolo e che il
tempo impiegato per compiere il 90 % del transitorio sia di 20 s, determinare I"entith del
coefficiente di convezione.

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 75 di 293




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 77 di 293

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 77 di 293




__© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 79 di 293

TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE

1 Luglio 2008

Cognome Nome Matricola

Esercizio 1

St ipotizzi una macching fiinzionante secondo un ciclo diretto di Carndt che opeia frd le temperature
estreme di 388.2 °C e 454 °C. Supposto che si voglia produrre una potenza meccanica di 1 kW,
determinare ia potenza termica che deve essere fornita dalla sorgente ad alta termnperatura.

Attraverso 1 serbatoi di energia termica, lo scambio con il fluido di prbce’ssi)'avviene con differenza
finita di temperatora. I flussi termici sono scambiati per convezione con i medesimi coefficienti di
scambio termico convetiivo di 50 W/m’K e con aree di scambio di 1 m” ciascuna. Determinare, a
seguito delle irreversibilith esterne, il flusso complessivo di entropia generata.

Esercizio 2

Una massa pard a 10 kg di vapore umido a titolo 0.5 & compressa in modo adiabatico e reversibile in
un sisterma (chinso) cilindro-pistone, dalla pressione di 2 bar alla pressione di 100 bar. Calcolare il
lavoro necessario per la compressione,

Esercizio 3

Attraverso la seziope iniziale di un condotto orizzontale lungo 45 m, il cui diametro esterno &
10 cm, entra vapore saturo secco alla temperatura di 140°C. T condotto, termicamente isolato,
affraversa un ambiente alla temperatura costante di 20°C e sull’esterno dell’isolante la temperatura
misurata £ 40 °C, uniforme su futta la superficie,

Valitare, in base alle seguenti assunzioni, 1l coefficiente di converzione naturale che agisce sulia
superficie esterna del condotto:

- Nu=0.53Ra"® (si sssuma il diametro come dimensione caratteristica);

; - proprietd dell’aria alla temperatura media del-film: 2=0.0267 W/(m K); v=16 mm?/s: Pr = 0.699.

Sapendo che la portata di vapore introdotta £ 80 kg/h Eetermmdre la portata di fluide condensata

i

all’uscita dal condotto, S

,./

i
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TERMODINAMICA APPLICATA F TRASMISSIONE DEL CALORE

3 Settembre 2008

Cognome ¢ Nome Matricola

Esercizio 1 - 3 \ﬂl—/ Kﬁw‘

Pér mezzo di un s1stsma cilindro — plstone una; massa unitaria di aria alla pressione di 15 bar, ed; alla
températura di 20°C viene espansa fino alla pressxone di 1 bar, lungo una politrapica il cui calore.
specﬁ}co caratteristico & -239 .F/(l(g X). Di segiiito, esga & compressa in modo isoterme fino alla
pressione di partenza e quindi riscaldata in modo isobard fino'alio stato iniziale. Si detenmnmo gh
scambi di calote e lavoro lungo le trasformazioni ed il rendimento del ciclo.

: !
Yoy v

Eserclzm 2

Una bc)mbola del volume di 50 fitri contiene ossigeno {32 kg/kmoi) alla pressione di 300 bar, in
equilibrio termico con I'ambiente esterno alla temperatura di 20 °C. Attraverso I apertura di una
valvola inizia il processo di svuotamento, il quale termina quando & raggiunto I’equilibrio
barometrico tra la bombola e I"’ambiente esterno ad 1 bar:
Considerando 12 bombota come un sistema rigido e il flaido come un gasideale; nell’ipotesi che: il
processo avvenga in modo suffxcmntemente iento tale da poterlo menere motermoe, determinare il
calore scambiato. B
s %
355?
L
Esercizio 3
‘Un condensatore a tubi concentrici utilizza 7.2 t/k di acqua a 10°C (cp = 4.2 kI/kg K, che scorre nel
tubo interno, per la condensazione di vapor d'acqua. Se la temperatura di uscita dell’acqua risulia
eguale a 40°C, calcolare I'efficienza e la pressione di condensazione del vapore nella regione
anulare dello scambiatore; assumendo che i %&?ﬁﬁmm pari a 2000 kcallmzh"c
lato acqua e 1000 keal/hm?°C lato vapore, e che Farea esterna del condotto interno sia pari a 20 m”.
I tubi soro di rame ¢ il rapporto fra superficie esterna ed interna del tubo interno vale 6/5.
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TERMODINAMICA APPLICATA E TRASMISSIONE DEL CALORE

4 Febbraic 2009

Cognome Nome Matricola

i |

Esercizio 1 romi ot RN

Un dispositivo cilindro pistone contiene una massa unitaria di aria standard. L aria ail’interno del cilindro
subisce tn processo ciclico caratterizzato da quattro trasformaziont reversibili. Le trasformazion, 1 cui
capisaldi sono compresi tra 1 e 4, sono in successione le seguentt:

1-2 compressione adiabatica;

2-3 fornitura di calore lungo una isobara;

3-4 espansione adiabatica;

4-1 cessione di calore lungo ena isocora.

Del processo sono note le temperature ai capisaldi: T; = 20 °C, Ty =200 °C, T3 = 300 °C, T4 = 120 °C.
Determinare le guantita di calore e lavoro scambiate singolarmente lungo le guattro trasformazioni.

m&g \ \fw\)( P}, ‘(J\\ S\GQ, C({“\“.‘ (,k\ \ Lr‘\‘\ ,.)\ O

Un dispositivo cilindro pistone contiene una miscela liquido-vapore di acqua in ethbmo termodinamico
alla pressmne di 80 bar, in cui 1a massa di liquido & 0.5 kg e il volume occupato dall’intera miscels &
1dm’. Agendo sul pistone la miscela viene espansa sino alla pressione di 1 bar, seguendo lungo il
processo una successione di statl caratterizzati del medesimo valore di entalpia. Nell'ipotesi che il
dispositivo sia termicamente isolato, deferminare la massa di hqmao pello stato finale, il lavoro ottenuto e
verificare se il processo & avvenuto in modo reversibile,

Esercizic 3

Un conduttore di elevata resistivitd elettrica, assimilabile ad un cilindro pieno di raggio 5 mm e di elevata
lunghezza, & ricoperto da uno strato isolante il cui spessors & anch’esso 5 mm. I condutiore elettrico e lo
strato isolante hanno la medesima conducibilith termica, par a 1 W/(m K). Sulla superficie esierna dello
strato 1solante agaece la convezmi]e Qe = 5 W/im* K) verso i’amblente alla temperatura_ di(23. C\;

cond_uttore elettrico affinché la sua temperatura interna non superi 50 °C.

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 89 di 293




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 293

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 91 di 293




© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 93 di 293

sistemi pér‘ la gestione ed il monitoraggio di bobine a lancio di corrente azionata da pulsanti normalmente chiusi
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nzero@val.it

wwwwy. punto-zero.net - tel. 055 9702152 - fax 055 284184 e-mail.
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