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LEVELS OF LIBERALIZATION

STEPS OF LIBERALIZATION

O Unbundie - the previous monopolistic: companies,
dividing - Op)ercfionolly. and financially the: different
sectors; '

o Allow for open access 1o the fransmission and
distribution systems to the multiple players on a fair

+-and comparable basis;

O Infroduce an Independent Systern Operator (ISO) to
manage Tairy the transmission systems;

O Infroduce competition fo a given extent.
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POLITECNICO DI TORINO
Corso di Laurea In Ingegneria Elettrica
Laurea Specidlistica

ECONOMIA DEI SISTEMI ELETTRICI
Anno Accademico 2009/2010

L’APPROVVIGIONAMENTO DI ENERGIA
ELETTRICA SUL MERCATO

Dott. Ing. lvano Cometto
IRIDE MERCATO S.p.A

Prof. Ettore Bompard
POLITECNICO DI TORINO

Diportimento di ingegneric Eletirica

OUTLINE

Acquisizione, acquirenti e regimi di prezzo
Mercati di energia elettrica

Particolarit: del prodotto energia elettiica
Componenti det costo del MWh

Fomitori

Previsioni di prelievo

Aspettl contrattuali

Valutazioni sui prezzi

(estione del rischio

N N I Iy N S M U
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ACQUISIZIONE DEI SERVIZI NECESSARI PER
L’UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA

a [ fre sevizi sono fomifl aa soggetii diversi: Fornifore {energiaj,
Distributore (trasporfo), Terna (dispacciamento)

o Occortre quindi dotarsi di tre contratti:

« Il contratto di fomitura per facquisto del bene

« § confratto di frasporo per la sua consegna fisica sotto
precise cargtteristiche tecniche (fensione, frequenza,
continuitd.. )

« I contratto di dispacciamento: € un contratto che regola il
bilancio orario delle immissioni {acquisti, produzioni,...) e
dei prelievi (vendite, consumi...) con regolazione degli
squilitont sulla borsa a prontl (mercato del giomo prima ©

S_pOT} £ Bormpord _ Sistern) Eeftriel per iEnergia - 5

ACQUISIZIONE DEI SERVIZI NECESSARI PER
L’'UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA

a il fonitore di energia, in aguanto mandatario del cliente, &
fitolare _anche dei contratti relativi al sewvizio di trasporto e
dispacciamento per conto del suo cliente

a |l fomitore & sostifuto di impostg e riscucte anche le imposte
sull'energia elettrica

o Il cliente finale paga dl suo fomitore un importo che include
tufti e tre i servizi e le imposte’

£ _Bornpard - Sisterni Eleftici Eﬂf’fﬂe’ﬂu - &
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ACQUIRENTI DAL FORNITORE DI DEFAULT

Q Acquirenti non_proteffi fregime di salvaguardiq):
acguirenti che non _hanno optato per la fornitura_al
mercato libero e non aventi diritto al regime  di
maggior tutela. ' '

Il fornitore & l'operatore “esercente lg salvaguardia”,
individuato framite gare per ciascuna porzione di
territorio: € un operatore del mercato (grossista) che si
incarica di fomnire tutti i clienti in salvaguardia su un
territorio, dlle condizioni definite in sede di gara.

) £, Bunmr&-sfgrem Hamlc,‘a i‘Emargo -9

REGIMI DI PREZZO NEL MERCATO L Adtorids e eleflciea

- e pas

/s

|0 Tariffa_amministrata: prezzi definii dall’/AEEG, sulia
base del costi di approvvigionamento dellAcquirente
Unico, per gli acquirenti in reaime di maggior tuteiq:

Q Iariffa di salvoquardia: prezzi definiti in base a gara
femitorigle  vinta  dal  soggetto  eseicente o
salvaguardia sulla base dei suoi costi;

Q Prezzo di _coniratfazione bilaterale: prezzo stabilito
framite contrattazione bilaterale fra fornitore e
acguirente del mercato libero;

Q Prezzo di borsa. prezzo definifo dallintersezione della
domanda e dell'offerta nelia borsa eletirica.

£, Bormpard - Sistern! Elaftrici par HEnargie - j11]
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CONTRATTI FINANZIARI

a Un operatore che trischia di essere a corto di
energia, se non Qqgisce con anificipo, dovra

acquistare in borsa il quantitativo  mancante.
L'acquisto sard al prezzo che ia borsa maturerd al
momento.

O Se invece non desidera essere soffoposio alla

- variabilita del prezzo di borsa, ha due possibilitd:

1. provvedere in anticipo ad acquistare un quantitativo fisico di
energia

2. softoscrivere un contrafto finanziario sul prezzo di borsq, che
preveda la regolazione delle differenze di prezzo tra il prezzo

di borsa ed il prezzo confratiugle (p1ezzo “Siikeil.. s e e 15

TIPOLOGIA DI CONTRATTI

@ Poniomo che il prezzo di acquisfo del caso 1) o il
prezzo strike del caso 2) siano 80 €/Mwh e che |l
prezzo che si verifica poi in borsa sia 85 €/MWh.,

O Nelcaso 1) I’opercrroré non acquisia in borsa perché
ha l'energia acquistata dal fomnitore e quindi paga|
80 €/MWn,

£ bompard - Sisierny Geitric per iknergir - 14
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MERCATI DELL’ENERGIA ELETTRICA

| mercati organizzali per I'energia eleftrica sono di due
fipi:
- Mercato a pronti (MGP o spot): gestito dal GME

+ Mercati a fermine

- IDEX {finanziario): gestito da Borsa ltaliana

« MTE (fisico): gestito dal GME

£ Bompard - Sisterryi Elatticl par Menergin - 17

MERCATO A TERMINE
TIPOLOGIE DI PRODOTTI
Per rendere agevoli gli scambi sul mercato a fermine
occorre definire alcuni standard: prezzi fissi, prodofti
predefiniti
NOME UM RIFERIMENTO TEMPORALE PER IL
PRODODOTTO _ PRODODOTTO
Base Load . e
(Bandal MW 24 hgiomo, tutti | g|orh|
Peak Load
, MW 8 -20 dal lun al ven
(Ore Piene) _
Off Peak )
MW | 0-8e20-24 + sab e dom
(Ore Vucte) _
F. Rompairgl - Sistery E!e?m‘d@mnar@ .18
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MERCATO A TERMINE: ESEMPIO 04.12.2007

0O Sui_mercati organizzati operano soggetti che hanno
l'obbligo di alimentare | mercati: sono detti “Market
Maker”. Si_impegnano a mantenere inserito  un
quantitativo _minimo _di_offete di- vendita e di
acguisto, Se una transozione viene eseguitq, si
impegnano a ripristinare i quantitativi offerti in tempi
definit (Quaiche minufo), | differenziali di prezzo
(spread) tra quotazioni di acquisto e di vendita
debbono restare entro limiti  predefiniti- (qualche
€/MWh).

O In guesto modo il mercato garantisce sempre g
possibilita effetfuare tfransazioni. '

PROFILO DI CARICO E POSSIBILI PRODOTTI

o E quindi possibile comporre un profilo semplice coi
prezzi di mercato: implica la regolazione verso la
borsa spot (MGP) della posizione rimasta aperta

Pesizione corta
Energla dalla borsa

Profiio di carico giormaliero
450

400 -
350 - Posizione lunga

Energia in borsa
- 300 u\\”fyfr
PICCO

T 250 | -
£ 200 -

150 -

100 4

50 | BANDA

0
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LE FASCE ORARIE

o Sul mercato spot il prezzo delfenergia varla ora per ora in
funzione della domanda di energia in rete.

ta  Gli impianti di produzione devono fornire Ia potenza richiesta:
dlla punta entrano in esercizio anche quelli piu flessiblli e
meno efficienti {piu costosi).

0 In base dlle carafteristiche dei misurator di energia elettiica,
sareblbe anche possibile ribaltare al cliente un prezzo orario

a Inizicdimenie, in via noimativa, sono state create delle fasce
orarie; raggruppamenti di ore omogenee per livello di costo

a Atualmente FAEEG definisce delie fasce oraiie per gli ambiti
regoiati, ma spesso questa ripartizione viene utilizzaia anche
sul mercaio libero - '

0 le fosce orarie consentono di trasferire al cliente un segnale
di prezzo su una base chiara e stabile nel tempo

£, Bompard - Sisformi Elothict per IEnergia - 25

CARICO E PREZZO - lunedi 22/10/2007
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£, Bomard —Sisterrt Elernol perf'En;e:m -24
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LE FASCE ORARIE

|8 Fasce orarie standard (intemazionali).

» Ore piene (hp); lunedi-venerdi dalle 8 alle 20

= Qre yuote fhv): lunedi-venerdi dalle 0 dlle 8 e dalle
8 alle 24 piu sabato e domenica

0 Fasce orarie stabilite JAlFAEEG: - 3 fasce braad v p23s ~% ”qﬂez'*ﬂ*a

ANDAMENTO DEL PREZZO DELL’ENERGIA
ELETTRICA NELLE FASCE ~ 24/09/2008
:: /’#—“ Vi
s T [ '\\
K
Eu""ﬁ,\ L \‘F
Trrirrarssyiiiiiiiititgd

45
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LE FASCE ORARIE

Nei contratti bilaterali  per | clienti finali, si frovano
diverse definizioni di fasce orarie:

1 2 fasce: Picco e Vuote (0 Peak e Off-peak]

« junedi-venerdi:  segue la  definizione intemazionale,
utllizzata anche nei mercati a fermine; non ci sono festivith
infrasettimanali _ -

= Ferigli: gli orar sono quelll standard, ma le fesfivitd
infrasettimanall sono ore vuote

a3 fasce: F1, F2 e F3 segue la definizione data
dalfAutorita (definite alcune festivitd infrasettimanali

. Bomperd _Sistern Elotinil per Hencraler 33

PREZZI E FASCE ORARIE

Con la misura oraria qualunque definizione delle fasce
& possibile, per cui & opportuno esaminare la relativa
clausola confraffudle; indica quale prezzo viene
applicato alle diverse ore di prelievo |
A paritd di corrispettivi confrattuali un contratto con un
periodo di ore piene piu esteso comporta una spesa
piu elevata. Occorre valutare la spesa complessiva,
non limitarsi al confronto dei corrispettivi,

G
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SCOMPOSIZIONE DEL PROFILO UTENTE:
ENERGIA DI BANDA E DI MODULAZIONE

0 Energia di Bandg: € la componente del profilo non
soggetta a variabilita

Q Energia di Modulazione: e la componente variabile

del profilo
- 30.
25 . : e
20 4 \// ¥
F1s | — : MODULAZIONE —
.
10 + X
¢l _ BANDA
0 : T
1 3 5 7 9 11 13 1§ 17 19 21 23

ENERGIA DI BANDA E DI MODULAZIONE

O Un cliente con magagion ore di ulllizzazione hag

necessariagmente un carico piu stabile:
v energia di banda cosfituisce. |0 maggior pare dell'energia
consumata, picceola componente di energia di modulazione
v minecre varabilitd nel profie di consumo =2 maggalor stabiliid

- delprezzo
O Piu modulazione vuol dire:
v piu energia di punta
v piu varabilita _di prelievo, quindi minore capacita di
previsione dei consumi -

Ad esempio, una forte incidenza sui prelievi elettrici da parte
del condizionamenio estive, oltre @ aumentare g
modulazione, implica una variabilitd di prelievo in funzione
della temperaturd esterna

£ Bompord — Sistern! Elotiricl par t‘EnerE.rc - 38
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COMPONENTI DEL COSTO DEL MWh ELETTRICO

QO |l _costo del MWh pagato & composto dal costo
delfenergia_egletirica (somministrazione), dal_gosfo_dei
sevizi di_rete  (frasporto+dispacciamento) . ddlle
maggicrazioni e dalie imposie

Q Il costo della somministrazione viene fissato in esito alla
contrattazione bilaterale con il fomitore presceftt

0 Il costo dei sewvizi di rete per un acquirente coliocato in
un certo punto delle rete & costante e dipende dal
livello di tensione ' \

0O Le maggiorazioni e le imposie sono fissale in via 2 ‘.«-J‘.Few\eme
normativg | | dal foewitore

£, Bompord - Siwem Eiefiricl per Erargio - 41

COMPONENTI DI COSTO DEL MWh ELETTRICO
PER UTENTE DI TIPO MT - 2007

ispacciamento.

£, Sorminard - Sisterni Hlettncl oer IEnerglo - 42
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FLUSSI ENERGETICI ESTERNI O PRIVILEGIATI

0 Cioscun cliente ha dirfto, in base ai propri consumi,
allaccesso a due fonti privilegiate di energia:
v Energia di imporfazione
v Energia "CIP 6"

0 Quesie fonfi, essendo piu convenienti ma limitate,
vengono ripartite in base al volume di ciascun cliente

Q Per semplictiad non sono gssegnate direttamente al

cliente, ma al grossista titolare del confratto  di
dispacciamento .

O Periclienti in regime di maggior tutela, queste fonti sono
assegnate allAcquirente Unico

a | vantaggi delfaccesso a queste fonti si fraducono per |l
cliente in un minor prezzo di acquisto dell'energia

£ Bompors — Jisternt Efefiiicd per Fenergho - 45
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FLUSSI ENERGETICI ESTERNI O PRIVILEGIATI

1

0 Importazioni: i flussi di pofenza importati sono fimitati
ddlla capacita delle linee di inferconnessione
v La scasitd della risorsa & dliocaia con crteri economici ==
Asta per i diritti di inferconnessione

¥ Chisi.aggiudica linterconnessione paga il pedaggio offerto per
far fransiiare energia - —

O CIP é6: e energia nella disponibilitd del GSE (Gestore
Serizi Eletinci), ritirata da produttori di fonti rinnovabili o
g}sgig]\ik}fe a condizioni privilegiate (Provwwedimento CIP
v Inizidlmente per aumentare le disponibilita di energia sul

mercato libero, questa energia & stata assegnata sotto forma
di banda platta ai titolard del conirafto di dispacciamento, in

proporzione alla potenza media, a prezzl inferion a quelli previsti
dal mercato -

£. Bormpzard - Sistormi Eietirct par [Energla - 45
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PRODUTTORI

Le Coroﬂeris‘riche'degli impianti hanno alcune peculiarita che i
rendono poco adatt ad una fomitura diretta ad un cliente finale:

v Potenza massima variabile stagionalmente

- Potenza di minimo fecnico
Flessikilitd, modalitd di spegnimento e riawio
Periodi di manutenzione

L S

Fuori servizio imprevisti

1_produttore offre in beorsa ia sua disponibilitds; nelle ore di prezzo
Pl basso pud accettare di produrre in perdita, a condizione che
“inelle ore piene contigue riesca a recuperare la redditivites persa:
aftimenti ha convenienza a spegnere (ad es. ciclo feriale + fine
settimana) :

DISTRIBUTORI

| Dismbuforg: serve coloro che non optano peér it libero
mercato e hanno diifto al regime di maggior tutelg; per
questi clienti costituisce il fomitore di ultima istanza

a In ogni caso il Distibutore & fitolare del sewizio di
frasporfo, 1o  cui  farffa viene regolaia  in via
amministrativa. ' '

. el

25
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VOLUME APERTO E CHIUSO

OlIn un contratto tra opetafori del mercato (grossisti) il volume
viene stabiito ¢l momento della definizione del coniratto: si
parla di volume chiuso. Il caso fipico & un prodotto standard:
un acquisto di 20 MW in ore piene definisce il profilo orario
dell'energia acquistata su tutto il periodo.

0 Questo non & possibile In un contratto di fomitura ad un cliente
fingle, 1l cui prelievo si rediizza sul momento. Alla definizione del
contratto & possibile solo stabilire una previsione di consumo, ¢
cui si fa riferimento per le valutazioni contrattuali®|l cliente avrd
facoltd di prelevare un quantitativo diverso, conforme alle sue
necessita del momento: si_parla allora di volume aperto. i

fornitore si fiene il rischio della varazione di volume. In alcuni
contfratti esistono clausole che prevedono o revisione del
contratto in caso di scostamenti significativi dalle previsioni.

é dove < ?ioca \a Lrawwra e_le,( Covossi;"a

PREVISIONI DI PRELIEVO
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COSTO DELLO SBILANCIAMENTO UC

O Uno sbifanciamento ha lucgo quando si osserva una disparita
g previsione e consumo effettivo

Q I cliente & libero di prelevare in ogni ora |l guantitativo di
energia di cul necessita o

O L'energia - programmata  viene pagata  PUN (0. P);
all'energia prelevata in sbilanciomento € associato un costo
diverso, determingto anche in relgzione al tipo di
sbilonciogmento_complessivo della zona {uno sbilanciomenio
di segno opposto a quello della zona, non ha particolare
aggravio, perché tende a “compensare” lo sbilanciamento
genergie:

£ Hornporel - Ssierl Hlefricl per tnergio - 87

C’;W?B'Hp AA.@ ho  evl e.is,"evma c\‘lgeuzl& a\.é“e come{fz.’o(ai Ae‘ sidewa:

& 66 \,\9 % Y\(Ocl\)?' GL‘e CaXico - e auMevflo 3[-Ca~<ico (_;

se aLloasSo il cavico,',.;

ESEMPIO: SBILANCIAMENTO UC

Acquisto programmato: 100 MW
Acquisto effettivo: 90 MW
Si paga 100 MW-PUN - 10 MW-Prezzo sbilanciam.

Prezzo sbilanciamento < PUN (= PUN se la zona nel
suo insieme ha shilanciato in senso opposio)

[ I N

Acquisto programmato: 100 MW

Acquisto effettivo: 110 MW

Si paga 100 MW-PUN + 10 MW-Prezzo sbilanciam.
Prezzo sbilanciomento = PUN (= PUN se la zona nel
SUo insieme ha sbilanciato in senso opposto)

O 0ogu

E. Bompars — &me!w' Efatiriol per rEnergic - BB
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IL CONTRATTO DI FORNITURA

1a | confratti nomalmente sono annudli & seguono
| 'anno solare

a Trattano il prezzo della somministrazione di energia,
gli altri senvizi sono fatturati nelllambito delia stesso
contratfo, il fornitore e fitolare dei relativi contratti per
delega '

o |l cliente dd un'indicazione di massima del volume
che preleverd (normalmente dati storici aggregati

o Ci sono clausole “deboli” sulla conformitd g tali}-
previsioni (possibiliia di revisione det confrafto in coso
di scostamenti significativi e ripetut)

E,_Bampard _ Sistem Befincl perfEnergio - &1

IL CONTRATTO DI FORNITURA

Q Possono esservi premi per il cliente che formula
periodicamente previsioni aggiornate

O Il beneficio di Import e CIP6 & nomalmente
compreso nei prezzi: a volte €& quantificato e
soggetto ¢ revisione in caso di variazioni normative

a Gli oner per emissioni di gas serra sono spesso
compresi nel prezzo '

0 La fafturazione € mensile
Pagamenti a 20 g data fattura o fine mese data fatt,
Q0 Premi o penali per regolaritd dei pagamenti

£ Sornpard — Sistorni Eletirial Doy Energla - 62

O

3
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