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CAPITOLO 3 VETTORI NELLO SPAZIO

Somma di vettori: legge che associa ad ogni coppia di vetiori u v, & la risultante tra 1 due vettori; nel
caso in cui 1 due vettori giacciano suila stessa retta quindi abbiano stessa direzione, la somma &
ottenuta con la somma componente a componente per ciascun vettore, altrimenti si utilizza la regola
del parallelogramma, che ¢ associata alla diagonale del rettangolo o quadrato, costruito con i due
vettori.
PROPRIETA’: commutativa (che vale per tutti i calcoli vettoriali tranne nel prodotto esterno o
.vettoriale; anti-commutativa), distnbutiva: (u + v) + w=u+ { v + w ), elemento neutro & I’clemento
nullo, che lascia invariata la somma. Per ogni veltore esiste un solo vettore che € ’opposto di v = -
v, Ia cui somma = 0.
DEFINIRE LE CONDIZIONI DI DIPENDENZA LINEARE: due vettori di n componenti ciascuno
si definisco linearmente indipendenti se posso esptimere il primo vettore come combinazione
lineare del secondo o viceversa, cioé se posso trovare un L diverse da 0 tale che L * primo mi da il
secondo vettore { = muliiplo o sottomultiplo).
Per il teorema del terzo vettore dipendente, se ho due vettori linearmente indipendenti, allora trovo
sicuramente un terzo vettore complanare che € combinazione lineare degli altri due: cfr la matrice
riducibile per righe o per colonne uguali o linearmente dipendenti.
Per il singolo vettore con n componenti, trovo che non ¢ combinazione lineare di nessun aliro valore
se ¢ solo se & unico il modo di scrivere la somma delle componenti moltiplicate per uno scalare L,
con tutti i L diversi da 0. _
Due vettori sono paralleli se sono combinazioni lineari "uno dell’altro, mentre se if determinante
della matrice composta da loro piu la componente base (1§ k ), & zero allora si dicono complanari.
- quatiro vettori sono sempre lincarmente dipendenti.
LINEARMENTE DIPENDENTL, DET (Ay=0
Si definisce una base come una qualsiasi terna ordinata di vettori linearmente indipendenti, che
possono essere trovati dalla definizione di matrice associata ad una funzione o un’applicazione
lineare, riducendola, ma ¢ anche possibile trovare una base di una qualsiasi operazione che possa
£SSETe eSPressa come matrice.
- basi orfonormali : norma = 1, sono le basi canoniche, cfr versori al posto di vettori, a2 a 2
sono ortogonahi
PRODOTTO SCALARE: legge che associa a due vettori un numero ed ¢ dato daila somma dei
prodotti delle componenti.
- PROPRIETA’: ¢ commutativo, ¢ distributivo u * (v + w)=u * v + u * v con u = scalare;
omogeneo, cioe che (Lu)*v=L (uv)
- Paralleli cos =1, perché & coseno di 0
PRODOTTO VETTORIALE: ¢ una legge che associa a due vettori un terzo vettore ¢ s¢ u € v sono
paralleli il prodotto vettoriale & nullo. Il vettore trovato & ortogonale agli altri 2, il cui verso ¢ come
la mano destra, per formare una terna positiva e il modulo utilizza il seno:
aXvj= Hul] ivii sin {(uv) ha le stesse proprieta dello scalare tranne che ¢ anticommutativo e ¢’&
una forma in comune con Io scalare, solo che cambia per il coseno compreso.
E esprimibile come matrice

PRODOTTO MISTO: & un numero ottenuto da u X v * w, cioé prima si effettua if prodotto

vettoriale tra u e v, dopodiché si moltiplica scalarmente per w: Numero
E it volume del tetraedro
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CAPITOLO 5 GEOMETRIA ANALITICA NELLO SPAZIO:

1} CONDIZIONE DI PARALLELISMO TRA UN PIANO(da trovare)E DUE VETTORI{dati)
: 1l piano ha equazione ax + by + ¢z + d = 0 menfre i vettori sono u(lm.n)ev(l’,m’, n’):
trovo il piano formando la matrice con la pnma riga = (X — X0) ; (Y — Y0) ; (Z — Z0) perché
in tre dimensioni, mentre le altre riga si compilano sull’onda del prodotto vettoriale, cioé
seconda riga = componenti vett 1, terza riga = componenti del secondo vettore

2) PARALLELISMO TRA PIANI : se i coefficienti fondamentali come nella retta sono uguali

3) DEFINIZIONE DEL PIANO COME PRODOTTO SCALARE DI VETTORI =0,
OVVERO PIANO GENERATO DA VETTORI PERPENDICOLARI

4) DEFINIZIONE DEL PIANOQ con i coefficienti ed il punto di definizione, i coefficienti del
piano in forma implicita sono correlati ai vettori in relazione. Poi ¢’¢ X ~X0

5} FASCIO DI PIANE: piani parallehi, varia il termine noto, ciog il fascie improprio, oppure in
forma propria, cioé dando due coefficienti a due piani sommati =0

- intersezioni di rette con un punto in comune: la retta ¢ in forma cartesiana come intersezione
di piani, faccio i due fasci di piani = 0 ¢ ottengo due equazioni di due fasci espressi con due
coefficienti generici, allora sostituisco il punto € trovo i due coefficienti, ponendo uno
arbitrario
dato un piano ed una retta espressa con la forma parametrica (¢i si pué ricondurre ai parametri
direttori 1, m , n} se al + bm + cn = allora il piano e parallelo alla retta

SFERA: (X LY+ (Y ~B)*+(Z -1}’ =R?

PIANO TANG UNA SFERA IN P: X0X + YOY + Z0Z — L{(X+X0} - B(Y+Y0) - J(Z+Z0)=0
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