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G. COMOGLIO Capitolo 2
TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA ELEMENTI DI CARTOGRAFIA

2.2. DETERMINAZIONE ANALITICA DEI MODULI Di DEFORMAZIONE

Le funzioni che definiscono la rappresentazione dell'ellissoide sul piano cartografico
sono del tipo:

X =X{pA) |
{Y =Y(p,4) @l
e passando ai differenziali totali:
2 o OF P
dx = g dg + T el 4 (3]
dy = ay d@ + a?y d A 4
] A [4]

Per il modulo di deformazione lineare avremo:

Y 4

» X
e piano della carta
-, sllissoide
X
-Fig. 2.6 - Elemento lineare infinitésimo e la sua trasformata
rdAd =ds, sena ds? = dx® +dy? 5
pdp=ds, cosa (5]
e quindi:
e[ 2 AV yrga g B
dx-—((;?)dq:-i—[cu)d& 2,9@3,1‘1 pdi 6
2y [ 9y ( 3}’] N
dyA[and¢>+ 5 diA+ ﬁw Ad.fpd»‘t
da culi le relazioni risultanti dal triangolo infinitesimo sul piano della rappresentazione sono:
A& @l @ (228
d"‘[[ag +a¢ dro+ ) +91 d*A+2 3¢3A+3¢&}L dodi 7}
e g t
indicando con le lettere e, f, g le espressioni racchiuse tra parentesi quadra, aviemo:
ds, =ed o+ 2fdpdd+g d*A ‘ , [8]
50
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G. COMOGLIO Capitolo 2
TOPOGRAFIA E.CARTOGRAFIA ELEMENTI| D! CARTOGRAFIA
dp = rdim, = rdﬂ.-—‘?— =dAz [14])

La superficie infinitesima do; sulla cartografia dalla [12] sara quindi pari a:
do, =dp-dm-sinw=do dijeg sinw

e quindi il module di deformazione areale;

do, dpdiJegsenw (Jeg
Mgy =i ———= sen @ [15]
do, prdodi pr

La deformazione angolare & stata definita come & = o - o e quindi esplicitando tali
grandezze sul piano cartegrafico avremao:

Fig. 2.9 - Trasformata di-un elemento lineare infinitesimo sulla carta

dm JEd¢ edp

calcoliamo ora il fermine -: A

ds,

Fig. 2.10 - trasformata di un elemento lineare infinitesimo sull’ellissoide

Dalla Fig. 2.10 si ricavano le seguenti relazioni:

rdd=ds,sinae  dacui dl= ds,senc
¥

pdp=ds,cose  dacui o= ds,cos¢
P

e quindi:

—di = ﬁtan @

de r

52
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Topografia T Rilievo di una poligonale chiusa

RILIEVO DI UNA POLIGONALE CHIUSA
IT ESERCITAZIONE ESTERNA
Infroduzione

La seconda esercitazione esterna consiste nell'operazione di rilevamento di una
piazza con piu punti di stazione, in modo da ottenere, ad esercitazione ultimata
con tutti gii altri gruppi, una poligenaie chiusa.

Con lo strumento sono stati collimati i seguenti punti:

s Punto indietro (punto I nel caso del gruppo).

¢« Punto avanti (punto H nel caso del gruppo).

s Punti adiacenti al punto di stazione (punto P) sceilti a piacere,
Nell'operazione di misurazione un operatore & situato nel punto di stazione,
allc strumento (fase di lettura), mentre laltro varia continuamente la sua

posizione con l'accessorio palina -~ prisma, in base ai punti da collimare.

Figura 1 - 2: operatori in fase di misurazione con i relativi strumenti.

Figura 3: strumento impiegato

neli’esercitazione,

Giugno 201. Frison Corrado Pagina 3 di 11
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Topografia I Rilievo di una poligoenale chiusa

Restituzione del rilievo planimetrico
Procedura:

1) Acquisizione delie coordinate e delle guote dei punti da file noto:

o P (stazione)
» IeH (puntidella poligonale)

iie ca mato - ”

B 4990735.092 394811.529 245.479

- 4900601, 993 39470G, 520 245,259

L 4990675, 734 304755, 623 245,471

E 4990694,924 364720,.447 246,461

F 4990848,.1.04 304852, 918 244,938

z  49%90615.106 3948985, 837 244,307

H 4990670, 079 3940921, 608 244,463

I 4860683, 286 3094869, 542 244 . B93

Lo 4800755 0468 364751.152 246.45] .

Mo 4990727.702 304735,.072 246, 606 Figura 6: documento:
P
2
2)

AGD06B6. 680 304001058 244 641  we . _ "
4000622.100 304866, 081 244 GOL fante_UTM_ETRF2000_U00_32

Restituzione dei dati rilevati:
« lettura al cerchio sinistro:
» lettura al cerchio destro;
e lettura distanza inclinata.

3) Correzione di Bessel:
s« Cerchio azimutale:
{cs +edy & 200
N 2
o Cerchio zenitale:

(cs + 400 — cd)
2

4} Calcolo della correzione azimutale di stazione (cas):

e Calcolo Ax: differenza tra le coordinate Est del puntoc P e dei puntile H

az

Zen =

o (alcolo Ay: differenza tra le coordinate Nord del punto P e dei puntiI e H
« Calcolo deil'azimut K: K = arctan (%) {rad]
« Calcofo defl'angolo di direzione teorico DIR {razionalizzazione deill’azimut)
» (alcolo del cas rispetto al punto I:
o casy; = DIR - azimutale (M)
Giugno 2011 Frison Corrado Pagina 5 di 11
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Topografia 1 Rilievo di una poligonale chiusa

o Calcolo del module di deformazione lineare m:

}

09596 {'1 N 1 [{(Est — falsa origine)?
m=w 12T 09996700

- falsa crigine = 500000 [m]
o Calcolo della distanza cartografica:

d.=m-d,; [m]

o Calcoio dell’angolo di direzione DIR:

DIR = lettura azimutale — cas

o Calcole delle coordinate Est (x) e Nord (y):
Est = d,sin{DIR} + EStyqzione
Nord = d_ - cos(DIR) + Nordusione

6) Restituzione grafica del rilievo:

o Trasferimento delle coordinate calcotate tramite il foglio elettronico

su un file blocco note di estensione ™.txt”.

0 pu

File Modfica Formato isuslizze. ¢
1,384904,153,4990683, 372

2,324004, 068, 4990680, 538

3,3040603, 681, 4000677, 680

4,384902.437,4099067 2. NR7

5,394901,.197,4990668, 826

S, 384808, 938, 4990664, 180

T, 384000, 873,4950675. 264

8,394901.. 736, 499068%1 . 534

9,354901.655,49090689. 348

10, 354895, 000, 4530702.441
11,394802.316,4900708,. 845
12,394886.448,4050714. 210
13,394894 ., 685,489070%. 650
14,304888. 282,4090715. 684
15,394874.432,45890717.461
16, 3648605, BUL, 4500717, 803
17,.394864,665,4800718, 286
18,394800.151,4890718. 751
19,394868,. 8337,44990703. 291
Z0,394872.494,40890702. 028
21,394878.170,4800688, 251
22,394882,.121,40906G62, 048
23,394883.890,4000687 . 683
24,394884 . 208,4000082 . 048
25,394 883. 020,48B090676. 799
26,304 8840. 511,40005672, 083
Z27,304876. 571,40090667 . 053
28, 204871, 561,4900665,. 117
29,394868, 200,45900648, 935
30,394880.452,468056409_ 70
31, 394882 ., 282,4800648, 254
32,394895%,. 007,4890658., 441
33,3948094, 398, 4090664, 015
34,3594893. 888, 4990663, 320
35,39480%, 315,49906063. 709
36, 394B893.672,49900664. 237
37,394804, 223, 4890663, 853
38,3040802,216,4580676, B84

135, 364002, 204, 4200684, 9&0 Figura 8: docurmento:

‘413, 394903.677, 4990685, 331, " ) ] . .

141, 204007, 650, 4950685, 535 Coordinate punti collimati
Giugno 2011 Frison Corrado Pagina 7 di 11
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Topografia I

Rilievo di una poligonale chiusa

ARErAIOMMON®

4990735.
4990691.
49390675.
4990694 ,
4990648
4990615.
4990670.
4990683 .
4990755.
4990727 .
4990686
4990622 .

092
993
739
924
104
106
029
286
046
702
689
190

Giugno 2011

Allegato n® 1:

“fante_UTM_ETRF2000_U00_32"

394811.
394799.
394759.
394720.
918
.837
394921,
394869.
394751,
394735.
394901..
394866.

394852
394895

529
520
623
447

608
592
152
972
058
981

245.
245,
245,
246,
244,
244,
244,
244,
246.
246.
244
244.

Frison Corrado

479
259
471
461
938
307
463
853
451
606
641
601

Pagina 9di 11
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Topografia I Rifievo di una poligonale chiusa

Allegato n® 3:

“Coordinate punti collimati”

1,394904.153,4990683.,372
2,394904.068 ,4990680.538
3,394903.681,4990677.680
4,394902.437,4990672.087
5,394901.197,4990668.826
6,394898.938,4990669. 190

7,394300.
8,394901.
9,394901.

B73,4990675.264
736,4990681.534
655,4990689.348

10,394898.
11,394892.
12,394886.
13,394894.
14,394888.
15,394874.
16,394869.
17,394864.
18,394860.
19, 394868.
20,394872.
21,394878.
22,394882.
23,394883,
24,394884.
25,394883.
26,394880.
27,394876.
28,394871.
29,394868.
30, 394880.
31,394882.
32,394895.
33,394894.
34,394893.
35,394893.
36,394893.
37,394894,
38,394902.
39,394902.
40,394903.
41,3945907.

000,4990702.
316,4990708.
448,4990714.
685,4990709.
282,4990715.
432,4990717.
391,49490717.
665,4990718.
151,4950718.
837,4990703.
494,4990702.
170,4990698.
121,4990692.
890, 4990687 .
208,4990682.
020,4990676.
511,4990672.
571,4990667.
561,4990665.
200,4990648 .
452,4990649.
282,4990648 .
007,4990658,
398,4990660.
888,4990663.
315,4990663.
672,4990664 .
223,4990663.
216,4990679.
204 ,4990684 .
677,4990685.
650,4990686.

Giugno 2011

441
845
210
650
684
461
803
286
751
291
028
251
948
683
048
799
083
963
117
935
791
254
441
915
320
709
237
858
384
960
331
535

Frison Corrado
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Topografia I Compensazione delia rete di livellazione

INDICE DELL'ESERCITAZIONE

Compensazione della rete di livellazione - Introduzione 3
Trattamento delie misure 7
Tabella n® 1 — Dati 9
Tabella n® 2 — Dati 10
CASO 1 - Compensazicne non_pesata 11
CASO 1 - Compensazione pesata 14
CASO 2 - Compensazione non pesata 18
CASQ 2 - Compensazione pesata 21
Giugno 2011 Frison Corrado Phgina 2 di 24
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Topografia I Compensazione della rete di livellazione
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Figura 4. eidotipo della zona rilevata.
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Topografia I Compensazione della rete di livellazione

Figura 9 - 10: operatore che regge la stadia, “posizionata in bella”, per ottene-

re una lettura da parte dello strumento ottimale.

N.B. Nella figura di sinistra ‘operatore poggia la stadia sul tripode, poiché la

distanza tra i due capisaldi € maggiore di 60,00 [m] e occorre prendere un
punto intermedio per effettuare la lettura.

Giugno 2011 Frison Corrado Pagina 6 di 24

© Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 95 di 160




_ © Proprieta riservata dell'autore - Digitalizzazione e distribuzione a cura del CENTRO APPUNTI - Corso Luigi Einaudi, 55 - Torino / Pagina 97 di 160

Topografia I Compensazione della rete di livellazione

NEBI

La matrice dei pesi P varia in base alla tipologia di compensazione che si inten-
de effettuare:

- Compensazione non pesata:

1 0 0 0 0 0

¢ 1.0 0 0 0O

p=[0 0 =~ 0 0 0

6 0 O 0 0O

0 6 0 0 1 0

g 0 0 0 0 1-
in cui P & la matrice identita.
- {ompensazione pesata:

P ¢ 0 0 0 O

0 p, 00 0 O

p-|0 0O =~ 0 0 0

¢ 0 0 -~ 0 0

O 0 00 -~ O

.0 0 ¢ 0 0 p,.

in cul P & la matrice diagonale costituita dai pesi dati dall'inverso della
distanza fra i due punti,

Nelle pagine che seguono, sono riportati i dati raccolti nelle misurazioni in due
tabelle riassuntive e i relativi calcoli sviluppati.
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