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TEMRA 2

Elettronica ing. Aereospaziale, nuovissimo ordin, (07ATF, 02FTE) 18/2/2011 C

Tempo 2h: € severamente vietato consultare testi, appunti, colleghi. E consentito un formulario di max. 5 formule.
Ci si puo’ ritirare sino all’ultimo senza consegnare alcunché,

Punteggio massimo, se totalmente corretti: 15 p.ti per I’esercizio 1; 10 p.ti per gli altri.
Riportare sul foglio: nome, cognome, matricola e lettera (A,B,C) del testo. Un punto in meno a chi

non li riporta correttamente.

¥, Si debba progettare un doppio barometro che fornisca due uscite in tensione proporzionali alle
pressioni:
o all’interno di una stanza, con sensibilita di 1 V/MPa
e dentro una pentola a pressione, con sensibilitd di 10V/MPa
e che accenda a intermittenza una lampadina quando la somma fra le due pressioni supera, in valore
assoluto, 100kPa. Il pericdo dell’intermittenza sia di 0,5s.
Si utilizzi il trasduttore di pressione ritenuto pitt adatto.
L. Si tracci lo schema a blocchi del sistema
j. Sitracci lo schema elettrico completo
k. Si calcoli il valore di tutti i componenti
L. Simodifichi il circuito per avere una misura digitale della somma delle pressioni
Per accendere ad intermittenza la lampadina si suggerisce di usare un oscillatore ad onda quadra con
frequenza 2Hz.
’ﬁj\ Tracciare gli schemi di:
a) un diodo ideale;
b) un rivelatore di picco;
¢) un circuito antirimbalzo;
¢) un alimentatore a 2 semionde a ponte di Graerz;
7\, )il piti semplice circuito per calcolare la media di due tensioni.

3) Una macchina a corrente continua con eccitazione indipendente ¢ fissa (If = 1A), & alimentata nel
circuito di armatura con un generatore ideale di tensione continua e costante (Va = 28V) e presenta una
coppia a rotore bloccato To = 8 Nm, ed una velocita a vuoto No = 5800 giri/minuto primo.
Senza alterare le alimentazioni di eccitazione e di armatura, la macchina viene trascinata in rotazione a
velocita costante e positiva di 7000 giri al minuto primo, per mezzo di un motore esterno. Si chiede di
calcolare quanto segue:
N La coppia applicata dal motore esterno per trascinare la macchina a 7000 giri/minuto primo (T,
Nm). '
°2) La potenza meccanica assorbita dalla macchina elettrica ed erogata dal motore esterno.(Pm,W).
La corrente erogata dalla macchina elettrica (Ta, A).
La potenza elettrica fornita dalla macchina elettrica al generatore esterno di tensione di
armatura (Peext.,W).
5) La potenza elettrica dissipata all'interno della macchina eletirica sotto forma di calore di Joule
(Ph, W).
6) I rendimento della macchina (che in queste condizioni funziona da generatore) in %.
Nota: Si trascurano tutte Je perdite meccaniche per attriti, effetto ventilante ecc.

Registrazione: Data e aula verranno comunicate sul portale

Tsﬁ
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+ TEMRY

Elettronica ing. Aerospaziale, nuovissimo ordin. (07ATT, 02FTE) 29/1/2008 B

Tempo 2h: é vietato consultare testi, appunti, colleghi. E consentito un formulario di max. 5 formule.

Punteggio massimo, se totalmente corretti: 15 p.ti per il primo esercizio; 10 p.ti per gli altri.
Riportare sul foglio: nome, cognome, matricola, codice del corso e lettera (A,B,C) del testo. Un
punto in meno a chi non li riporta correttamente.

/’l) Si debba progettare un circuito che, data una tensione in ingresso Vi(t) variabile nel tempo, compresa
fra OV e +10V, ne calcoli il valore efficace, definito come:

T
| .
v, =;1focw>)2dr

In pratica, non essendo facile reatizzare tale funzione, si realizzi un circuito che calcoli
I’approssimazione seguente:

2
e (Calcoli il quadrato della tensione di ingresso V, = [(V—’I{;D—]
e DPassi Vy attraverso un filtro passa basso con frequenza di taglio di 200Hz e guadagno in

banda unitario
e Calcoli la radice quadrata della tensione filtrata v, = ,(Vf (-1

Si tracei lo schema a blocchi del sistema
~b. Si tracci lo schema elettrico completo
¢. Sicalcoli il valore dei componenti del filtro.

) Si traceino gli schemi elettrici di:
- a. Un convertitore seriale-parallelo a 4 bit e si tracci il diagramma temporale delle uscite sapendo
che all’ingresso vi e’ la sequenza 0,1,1,0,1
b. Un demultiplexer 1-2
c. Un flip-flop SR con gli ingressi attivi bassi

"3) Una macchina a corrente continua con eccitazione indipendente ha le seguenti caratteristiche:
¢ Resistenza di armatura Ra = 0,1 ohm,
e Coefficiente di mutua induzione G = 0,1 H.
La macchina ¢ alimentata come segue.
e Tensione di armatura Va =28 V costante.
¢ Corrente di eccitazione If = 0,25 A costante.
La macchina trascina direttamente un carico che esercita una coppia resistente costante e, raggiunta la
condizione di equilibrio, la macchina assorbe una corrente di armatura Ia = 70 A. Le perdite
meccaniche della macchina sono considerate trascurabili. Calcolare:
La coppia a rotore bloccato, To (Nm),
La velocita a vuoto No (RPM), giri al minuto primo.
La coppia esercitata dal carico, T1 (Nm).
La velocita di rotazione a regime della macchina accoppiata col carico, N1 (RPM).
La potenza meccanica erogata al carico, Pm (W).
La potenza elettrica assorbita dalla macchina, Pe (W).
11 rendimento della macchina nelle condizioni sopraspecificate, Eta (%).

Mo ap op

Registrazione: lunedi 4 febbraio, ore 9.30, aula 10C

Th-
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TEMR S

Elettronica ing. Aerospaziale, nuovissimo ordin. (07ATF, 02FTE) 8/1/2008 B

Tempo 2h: € severamente vietato consultare testi, appunti, colleghi. I consentito un formulario di
max. 5 formule.

Punteggio massimo, se totalmente corretti: 15 p.ti per ’esercizio 1; 10 p.ti per gli altri.
Riportare sul foglio: nome, cognome, matricola e lettera (A,B,C) del testo,
Allegare lo statino!!!

Af Si debba progettare un misuratore di accelerazione e velocita, che abbia due uscite in tensione:

4)

2)

e Va, con sensibilita di 0.5V/g
e Vv, con sensibilitd di 20mV/(km/h)
e che fornisca una tensione alta su una terza uscita (su una terza uscita) se la velocita supera gli

500lan/h.
1 sistema utilizzi un sensore di accelerazione a ponte di Wheatstone, in cui gli elementi sensibili

abbiano una resistenza linearmente dipendente dall’accelerazione con sensibilita AR/R=1% a
Sm/s’.

a. Sitracci lo schema a blocchi del sistema

b. Sitracci lo schema elettrico completo

c. Sicalcoli il valore di tutti i componenti

d. Siindichi qual ¢ la principale fonte di errore nella misura della posizione

Sia dato il circuito seguente:

— >

K O\ f—

]
5
L
l

c. Tracciare il diagramma temporale delle uscite, supposte inizialmente a

(Q3,Q2,Q1,Q0)=(1,0,0,0), per 10 colpi di clock.
d. Dire la frequenza dell’uscita Qy, sapendo che la frequenza del clock é IMHz

Una macchina a corrente continua ha eccitazione indipendente e fissa If = 1A; la tensione di
armatura ¢ fornita da un generatore ideale di tensione continua e costante, Va = 28 V. La coppia
a rotore bloccato € To = 8 Nm, la velocitd a vuoto é No = 10000 giri al minuto primo (RPM).
Non si tiene conto delle perdite per attrito ed effetto ventilante, supposte nulle,

La macchina trascina un carico, di coppia resistente costante TRo = 4Nm, attraverso un
riduttore ideale avente rapporto di riduzione N1:N2 = 2:1. Calcolare quanto segue, in
condizioni di regime:

La velocita di rotazione della macchina, N1, (RPM), e quella del carico, N2, (RPM)

La potenza meccanica trasferita al carico, Pm, (W)

La corrente assorbita dall'armatura della macchina eleltrica, Ta, (A)

La potenza elettrica assorbita dalla macchina, Pe, (W)

La potenza perduta per effetto Joule, Pj, (W).

oo o

Registrazione: mercoledi 15 gennaio, ore 14.30 uff. Prof. Reyneri

~T1%~
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