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Fondamenti di meccanica strutturale - 01IHRFD
Anno Accademico 2009-2010 (I° periodo didattico)

Docente: Prof. Francesca Cura (Dipartimento di Meccanica)
Esercitatori:  Ing. Alessandra Gallinatti (Dipartimento di Meccanica)

I corso ¢ impostato su 4 ore di lezione e 2 ore di esercitazione settimanali in aula con il seguente orario:

Mercoledi  8.30-10.30  Aula 11T Lezione
Giovedi 8.30-10.30 Aula 9T Sq. A Esercitazione
Giovedi 8.30-10.30 Aula 2I Sq. B Esercitazione
Venerdi 8.30-10.30 Aula 11T Lezione

Presentazione del corso: I corso affronta il problema del calcolo dei componenti meccanici (strutture e organi di
macchine) soggetti a carichi concentrati e distribuiti, statici e affaticanti. In esso vengono fornite le nozioni necessarie
alla descrizione degli stati di tensione provocati dai carichi suddetti in generale, alla determinazione delle tensioni
massime prodotte da sistemi di forze elementari in componenti semplici e al confronto di dette tensioni massime con le
caratteristiche di resistenza dei materiali. Vengono inoltre fornite le basi per il calcolo a fatica dei componenti.

Testi consigliati:

v G. Curti, F. Cur3, “Fondamenti di meccanica strutturale”, Ed. CLUT

v'  Eventuali appunti del docente messi in rete e a disposizione degli studenti
Modalita di esame: Esame scritto ed esame orale.

Orario di ricevimento: da definirsi sulla base dell’orario delle lezioni del corso meccanici

Programma dettagliato del corso:

Lezioni + Esercitazioni

Ore | Argomenti

8+8 | Equazioni di equilibrio. Gradi di libertd. Vincoli e reazioni vincolari. Sistemi labili, isostatici, iperstatici.
Esercitazione 1, Esercitazione 2

4+4 | Proprieta geometriche delle aree.

Esercitazione 3

6+4 | Equilibrio dei corpi deformabili. Corpo sottile. Solido di De Saint Venant. Diagrammi di sforzo. Carichi esterni
distribuiti. Relazioni di equilibrio fra gli sforzi.

Esercitazione 4

2 Tensioni & e tensioni 1. Cubetto elementare. Equazioni di equilibrio  Caratterizzazione di un materiale a
trazione: grandezze caratteristiche. Materiali duttili e fragili.

12+6 | Trazione e compressione di un’asta. Curva di trazione. Flessione delle travi. Equazione differenziale della linea
elastica. Taglio nelle travi inflesse. Torsione.

Esercitazione 5.

2 Energia elastica. Principio di sovrapposizione degli effetti. Teorema di Clapeyron.Teorema di Betti.

Tetraedro di Cauchy. Direzioni e tensioni principali. I cerchio di Mohr. Stato di deformazione in un punto
10+6 | Tensioni equivalenti. Ipotesi di rottura. Coefficiente di sicurezza statico. Esercitazione 6.

2 Cenni sull’instabilita elastica. I carico di punta.

2 Esercitazione 8 (in laboratorio) - facoltativa

6+4 | Cenni sulla fatica dei materiali.

Esercitazione 7

Ore totali : 52 (lezione) + 32 (esercitazione)
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TEMI D'ESAME 2008-2009

ESERCIZIO 1
Per la struttura illustrata si chiede di ricavare le equazioni di equilibrio di sforzo normale, taglio e
momento flettente in tutte le campate e tracciare i corrispondenti diagrammi degli sforzi (L=1m,

F=500N, q = 100 N/m).

= ' > L —>

éummmfm F

BA
L/2 L/2

ESERCIZIO 2
Per la struttura illustrata in figura si chiede di calcolare le reazioni vincolari in A e B.
Si chiede inoltre di determinare le espressioni analitiche delle caratteristiche di sollecitazione e di

disegname i corrispondenti diagrammi degli sforzi (q=600N/m, C=1500Nm, I=1m).

ESERCIZIO 3
Sia dato un albero a sezione circolare cava (diametro esterno D=60mm e spessore s=5mm). Nella
sezione pill sollecitata di detto albero sono applicati un momento flettente Mz=240Nm, un
momento torcente Mx=300Nm e uno sforzo normale (di trazione) N=5000N. Si chiede di
determinare:

v Pandamento delle tensioni normali o e delle tensioni tangenziali T nella sezione;

v i valori massimi di dette tensioni normali o e tangenziali 7.
Si chiede inoltre di individuare il punto piu sollecitato della sezione e in detto punto si chiede di
calcolare:

v ivalori delle le tensioni principali 01, 02, o1;

v latensione equivalente ceq secondo l'ipotesi della Tmax (o di Tresca).
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