


PHAT QUANG SINH HOC
Kyle Butt, M.Div.

Cé & ban déa tung fhay nhiing cay gdy hodic
kiém nhua phat séng trong cdc busi didu
hanh ban dém, |18 héi hodc & céc sén rodeo.
Ban tu hai |dm sao chung c6 thé phat sang
ma khéng can dién hay pin? Khi mét sé héa
chét trén vao nhau, chang tao ra danh séng.
Con ngusi nghién ctu va tén dung digéu nay
dé kiém tién. Nhung ban cé biét Chaa dé tao
ra y tudng “phdt sdng” nay tir thus ban dauy,
trong cdc loai sinh vat? Ky diéu hon, “thiét k&”
cta Chaa con hiéu qua hon nhiéu so véi cac
que phdat sdng ma con ngusi lam ra.

Phat quang sinh hoc la gi?

Khi mét sinh vat séng (déng véat, vi khudn..)
c6 thé tu phat ra anh sang, hién tuong dé goi
la phdt quang sinh hoc (blo nghia la “su
s8ng”, “luminescence” nghia l& “anh séng”). Cé
|6 ban quen thuéc nhat véi dom dém — mot
loai bo canh cing phat sang. Tuy vdy, con
nhiéu lodai khdc ciing téa séang!
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Au trung rudi ndm

Trong cdc hcmg dong & Uc va New Zealand,
hang ngan du trung rudi ndm treo lo |ung
trén tran hang, phdat ra dnh sdang xanh biéc.
Cd frbn hang |ap lénh nhu béau trsi saol
Nhitng &u trung nay dét ra nhu’ng sci to dinh,
treo giot ché&t nhay dé bé&t cén triung bi thu
hat bai dnh sang. Cén trung bay vao, bi dinh
va du trung “cudn” ddy, dn moi. Canh tugng
dy cho thdy sy sang tao tuyét vsi ma Chua
danh cho cdc sinh vat cia Ngai.
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duéi. Khi bi tén céng, né phun ra dong chét
nhdn phdt sdang mau xanh. Ké sén moéi mdt
tdp trung vao C?'ICIf nhan va ngay sau d¢, chét
nhan phq’r ra mot tia sang ’rrqng chéi loa, lam
‘mu” ké sdn moéi. Trong luc dy, Gaussia nhanh
chéng bai di. Nhu mét vii khi séing tao, oTay
chéc chén khéng phai chuyén ngdu nhién x4y
ra, ma la thiét k& ky diéu tir Chaa.

Nhitng cha bo véi “dén pha”

Co hang triéu lodi bo canh cing trén thé gidi.
Mot s6 loai bo dugc goi la Headlight Elaters
c6 hai “dén pha” tron phdat sang lién tuc trén
lung. Ching cé6 thé tdng giam d6 sang dé
cqn% bdao ké thu. Dom dém (con goi la bo
chép) ciing néi tiéng véi kha néng phat sdang
trong bung. Diéu tha vi la danh sang nay
khéng néng va khéng tén nhiéu ndng lugng
nhu dén dién. Chiung dung héa chét luciferin
va luciferase két hop véi oxy dé tao ra danh
sang lanh ruc r& — mét thiét k& hoan hédo ma
dén nay con ngusi van chua mé phong dugc
hoan toan.

Ca mép den long
Cé map den léng lun nho xiu (dai khoang 201
cm) séng sdu dusi dai duong, noi t8i den. N6 |
cé cdc cd quan phdat sang gitp né nhin thdy,
thu hat con méi, va doa ké sdn moi. Mét loai
khac la ca mép déen long “bung nhung” cé
nhitng vung sdng tréng nhu kiém dnh sdang!
Ban thi tudng tugng gdp mét “thanh kiém
sang” boi vun vut trong béng t8i — that ky la
va dén tugng!

Thuc t&, c6 thé 75% cdc sinh vat bién co phat
quang sinh hoc 8 mic dé nao dé. Chung ta
thdy gi qua viéc nay? Chua dé& sdng tao nén
nhiing co thé “téa sang” mét cach hoan hdo,
v6i muc dich ré rang. Va néu su séng tao hiu
hinh nay dé& tuyét voi nhu thé, hay nhs dén
Chua Gié-su - “an sang cua thé
gian® (Giadng 8:12). Ai theo Ngai sé¢ khéng
buéc di trong béng t6i, nhung c6 “anh sang
clia su séng. Trong moi su sang, Chaa la
ngudn khai g‘éu va téa chiéu mai mai.

ANH SANG SONG: CO CHE VA SU A
DANG CUA PHAT QUANG SINH HOC

Luke Sullivan, Caleb Hammond, Tién st Joe
Deweese

Phat quang sinh hoc la kha ndng tu phat
sdng cla nhiéu sinh vat trong tu nhién. Chang
st dung nhiéu hé théng phuc tap, nhu lucifer-
in-luciferase hoy protein huynh quang. Diéu
tha vi la, méi nhém sinh vat cé dqng phat
quang sinh hoc khac nhau, dén muc céc nha
tién hoéa phdi gia dinh rf:'mg cé6 rdt nhieu
‘ngudn géc_tién héa” riéng biét cho cac he
théng nay. Su tinh t& va da dang dy phu hop
hon véi y tuéng vé mét Ddng Thiét Ké théng
minh, thay vi ngdu nhién tién héa.




Vao mot dém he, hinh c’mh dom dém nhdép
nhay nhu sao dém that cuén hat. Dom dém la
mét vi du vé sinh vat phat quang sinh hoc -
ching tao ra énh sang béng céc phan ing
héa hoc trong co thé. Khéng chi dom dém, ma
ndm, vi khudn, sinh vat bién.. ciing c6 kha
ndng nay. That vay, cé uéc tinh khodng 76%
céc sinh vét bién c6 phat quang sinh hoc.

Phat quang sinh hoc chi yéu xdy ra theo ba
» cach:

Hé théng luciferin-luciferase: Bao gom mét
phan ti ?uciferin (tao anh sang), enzym lucif-
erase, va oxy. Luciferase giup oxy tdc déng
|én luciferin, sinh ra anh sang. Pom dém va
nhiéu sinh vat bién dung co ché nay.

Protein huynh quang: Chdng han, sita <6
protein huynh quang xanh (GFP), hdp thu
mot budc séng danh sdng va phdat ra buéc
song khac. GFP rét hitu ich trong nghién ciu
sinh hoc, nhung co ché phat quang cia né
khde véi luciferin-luciferase.

Photoprotein: Hoat déng giong luciferin
(phdn ing véi oxy tao dnh sdang) nhu’ng
khong can luciferase. Stra ¢6 thé dung ca pho-
toprotein lan GFP.

Ngoai ra, cé nhiing sinh vat nhu cé anglerfish
(cé cén cau) chia vi khuén phat quang trong
co quan déc biét, giap ching phdat sang. Vi
khudn phat quang dung hé luciferin-luciferase
khac biét so v6i dom dém.

Su da dang

cia hé théng Luciferin-
Luciferase

“Luciferin” la tén chung cho cac phom ta phat
sang khi phqn ing vG&i oxy, nhu’ng cdu tric lu-
ciferin & mdi loai khac nhau rat nhieu. Mai
sinh vat khéong chi phai tao ra luciferin, ma
con cén enzym luciferase dé kiém sodat va diéu
chinh phan tung. Su da dang vé luciferase
ciing dang kinh ngac: vi khudn, dom doém,
ndm, tdo.. mdi nhom cé kiéu enzym riéng biét.

Luciferin-Luciferase & Vi khuén

Vi khudn phat sdng c6 hé théng gen phuc tap
md héa céc protein céan thiét. Chang cé6 thé
chuyén déi mét s6 chét hoéa hoc (nhu alde-
hyde) d&€ tao &nh séng. Cac nha khoa hoc tién
héa cho rdéng cac gen nay hodc tién héa déc
lap hodc lan truyén do “chuyén gen ngang’

gitta cdac vi khudn. Du thé nao, day van la hé
théng phuc tap, chua duge hiéu hét.

Luciferin-Luciferase 6 Nédm

Nédm phdat quang sinh hoc lam say mé cac
nha khoa hoc tir lau. Khodng 80 loai ndm bié&t
phat sang. Mdi dén n&m 2015, ho méi xdc
dinh  dugc  luciferin  cia  nédm:  3-
hydroxyhispidin. Ndm téa sang lién tuc, cusng
d6 sdang thay déi theo nhip sinh hoc ngay-
dém. Du con nhiéu diéu chua r8, nhung hai
budc chinh cia phdn tng déa dugc xdc dinh,
cho thdy mét qud trinh tinh vi, c6 "ké& hoach”.

Giap

Luciferin-Luciferase 8 Téo

(Dinoflagellates)

Tao gidp la sinh vat phu du don bao tao nén
hién tugng ‘bién phdat sang” vao ban dém.
Chang c6 bao quan ddc biét goi la scintillon,
chia luciferin, luciferase va d6i khi cd protein
lien két luciferin (LBP). Chu ky phat sang cta
tdo gidp lién quan ch&t ché dén nhip ngay-
dém. Co ché nay rat phic tap, va nhiéu phéan
van la bi &n.

Quan sat va suy ngam

Su da dang va phuC tap trong co ché phat
quang sinh hoc la v6 cung lén. M&i nhém sinh
vat c6 luciferin, luciferase riéng, khéng thé
thay thé 1n nhau. Tung co ché doi hdi nhiéu
thanh phan: gen, enzym, chét héa hoc, oxy,
dieu kien méi trusng, v.v. Cac nha tién héa
phcu gia dinh nhitng co ch& nay xudt hién
ngau nhién, déc |c|p nhiéu lan. Nhung xdc
sucu’r dé mét co ché phic tap nhu vay tién héa
ngau nhién tham chi chi moét lan dé& cuc ky
thdp, noi chi dén nhiéu lan.

Mot Isi gigi thich hop ly hon nhieu: C6 mét
Ddng Sdng Tao cha y thiét k& nhiing hé
théng nay. Chinh Chaa - Ddng tao nén vii tru
— da thiét k& nhiing hé théng phat quang ky
diéu ndy. Nhu téc gia Thi Thien da thét lén,
‘Céng viéc cua tay Chaa” that vi dai (Thi
Thién 8:3-4,9). Su sdang tao tinh 1& trong phat
quang sinh hoc khién chiang ta nhé rdng chinh
Déng dé ciing quan tdm dén con ngusi, nhé
dén chang ta, va danh Ngai that cao ca.

Két luan

Phat quang sinh hoc |<hon%1 chi la éanh sang

ldp lanh vé dém — né la chiung ci tuyét veoi
cho su thiét k& tinh vi. Cac hé théng luciferin-
luciferase khéc nhau, phic tap, khong dé gi
gigi thich bdng tién héa ngdu nhién. Chang
hop ly hon khi dugc hiéu

nhu tdc phdm cia mét

Dédng Sdéng Tao siéu

nhién, théng minh va toan

ndang.
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