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Organizacao do Processador

P Busca da instrucao: o processador |€ uma instrucdo da memoria (registrador, cache, memoria principal).
» Interpretacio da instrucio: a instrucio € decodificada para determinar qual acdo € necessaria.

» Busca dos dados: a execucdo de uma instrucdo pode necessitar a leitura de dados da memoéria ou de um
modulo de E/S.

» Processamento dos dados: a execucio de uma instrugio pode necessitar efetuar alguma operacio aritmé-
tica ou l6gica com os dados.

» Escrita dos dados: os resultados de uma execucao podem necessitar escrever dados para a memoria ou
para um modulo de E/S.
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Organizacao dos Registradores

niveis mais altos da hierarquia, a memoéria € mais rapida, menor e mais cara (por bit). Dentro do processador,
existe um conjunto de registradores que funcionam como um nivel de memoria acima da memdéria principal e
da cache dentro dessa hierarquia. Os registradores no processador desempenham dois papéis:

» Registradores visiveis ao usuario: possibilitam que o programador de linguagem de maquina ou de mon-
tagem minimize as referéncias a memoria principal, pela otimizagdo do uso de registradores.

» Registradores de controle e de estado: usados pela unidade de controle para controlar a operaciao do pro-
cessador e por programas privilegiados do Sistema Operacional para controlar a execucao de programas.
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Registradores visivels ao usuario
» Uso geral.
» Dados.

» Enderecos.
» Codigos condicionais.
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Registradores de uso geral podem ser atribuidos para uma variedade de funcdes pelo programador.
Algumas vezes, seu uso dentro do conjunto de instrugdes € ortogonal para a operacdo. Ou seja, qualquer regis-
trador de uso geral pode conter um operando para qualquer opcode. Isso permite o verdadeiro uso dos regis-
tradores de uso geral. No entanto, frequentemente existem restricdes. Por exemplo, pode haver registradores

dedicados para ponto flutuante e operacdes de pilha.
Registradores de dados podem ser usados apenas para guar-dar dados e nio podem ser empregados para
calcular o enderego de um operando.
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Registradores de enderecos podem ser, de certa forma, de uso geral ou podem ser dedicados para um modo
de enderecamento em particular. Os exemplos incluem o seguinte:

b Ponteiros de segmento: em uma maquina com enderecamento segmentado (veja a Secio 8.3), um regis-
trador de segmento guarda o endereco base do segmento. Pode haver multiplos registradores: por exem-
plo, um para o sistema operacional € um para o processo atual.

» Registradores de indice: estes sdo usados para indexar enderecos e podem ser autoindexados.

b Ponteiros de pilha: se houver enderecamento de pilha visivel ao usudrio, entdo normalmente haverd um
registrador dedicado que aponta para o topo da pilha. Isso permite o enderecamento implicito: ou seja, as
instrugdes de pilha (como push, pop e outras) nao precisam conter um operando de pilha explicito.
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* Cadigos Condicionais

(também chamados de flags). Codigos condicionais sao bits definidos pelo hardware do processador
como resultado das operacoes. Por exemplo, uma operacao aritmética pode produzir um resultado positivo,

negativo, zero ou overflow. Além do resultado que € guardado no registrador ou na memoria, um c6digo con-
dicional também ¢é definido. O cddigo pode ser testado na sequéncia como parte de uma operacgao de desvio
condicional.
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1. Como os codigos condicionais sao definidos por 1. Codigos condicionais acrescentam complexidade,
instrucdes normais aritméticas e de movimentacao de tanto para hardware como para software. Os bits
dados, eles devem reduzir o nimero de instrucoes de dos codigos condicionais sao frequentemente
comparacao e teste (COMPARE, TEST) necessarias. modificados de maneiras diferentes por instrugoes

distintas, tornando a vida do microprogramador e
do desenvolvedor de compiladores mais dificil.

2. Instrugoes condicionais, como BRANCH, sao 2. Codigos condicionais sao irregulares; em geral, eles
simplificadas em relacdo a instrucées compostas como nao fazem parte do caminho principal de dados e,
TEST e BRANCH. por isso, requerem conexoes extras de hardware.

3. Muitas vezes maquinas com codigos condicionais
devem adicionar instrugdes especiais que nao usam
codigos condicionais para situagoes especiais de
qualquer forma, como verificacao de bits, controle
de loop e operacoes atdmicas de semaforos.

3. Codigos condicionais facilitam desvios multiplos. Por
exemplo, uma instrucao TEST pode ser sequida de
dois desvios, um para menor ou igual a zero e outro
para maior que zero.

4. Cédigos condicionais podem ser salvos em uma 4. Em uma implementacao de pipeline, c6digos
pilha durante chamadas sub-rotina junto com outra condicionais requerem sincronizacao especial para
informacao de registro. evitar conflitos.
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Registradores de controle e de estado

» Contador de programas (PC): contém o endereco de uma instrucao a ser lida.
» Registrador da instrucao (IR): contém a instrucao lida mais recentemente.
» Registrador de endereco de memoria (MAR): contém o endereco de um local de meméria.

» Registrador de buffer de memoria (MBR): contém uma palavra de dados para ser escrita na memoria ou
a palavra lida mais recentemente.
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Registradores de controle e de estado

» Sinal: contém o bit de sinal do resultado da altima operagdo aritmética.
p Zero: definido em 1 quando o resultado € 0.

» Carry: definido em | se uma operacao resultou em um carry (adicdo) ou um empréstimo (subtragdo) de
um bit de ordem maior. Usado para operacoes aritméticas de multiplas palavras.

p Igual: definido em 1 se uma comparacgao l6gica resultou em igualdade.
» Overflow: usado para indicar overflow aritmético.
» Habilitar/desabilitar interrupcao: usado para habilitar ou desabilitar interrupcoes.

» Supervisor: indica se o processador esta executando no modo supervisor ou usudrio. Algumas instrugoes
privilegiadas podem ser executadas apenas no modo supervisor e algumas dreas de memoria podem ser
acessadas apenas no modo supervisor.
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Ciclos da Instrucao

» Buscar: |1€ a proxima instru¢ao da memoria para dentro do processador.
» Executar: interpreta opcode e efetua a operacao indicada.

» Interromper: se as interrupcoes estao habilitadas e uma interrupcao ocorre, salva o estado do processo
atual e atende a interrupcao.
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MBR = registrador de buffer de memoria
MAR = registrador de endereco de memoria
IR = registrador da instrucio

PC = contador de programa
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